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1. MOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA.

Pemenne 3a1a4 3aHUMAET B XUMHUYIECKOM 00pa30BaHUH BaKHOE MECTO, TaK
KaK 3TO OJIH U3 MPUEMOB 00YUICHUSI, TOCPECTBOM KOTOPOTO 00ECIIEUnBaCTCS
OoJiee MIyOOKOE 1 MOJTHOE YCBOCHUE yueOHOro MaTepuana no Xumuu. M3ydenue
TEOPETUUYECKOr0 MaTepurasa JOHKHO COUETAaThCs C CUCTEMAaTUUECKUM
MCTIOJIb30BAaHUEM PEIICHUS Pa3NUYHbIX 3a1a4d. (Co3HaTeNbHOE W3YYCHHE OCHOB
XUMHUHU HEMBICIIIMO 0O€3 TIOHMMAaHHUS KOJMYECTBEHHOW CTOPOHBI XUMHUYCCKUX

IIpOoLCCCOB.

Pemrenue 3a1a4 conecTBYET KOHKPETHU3ALMU U YIIPOUEHHIO 3HAHUM,
pa3BHUBAET HABBIKM CAaMOCTOSITEILHON PabOThI, CIIY)KUT 3aKPEIICHUIO B ITAMSITH
YYaIIMXCsl XUMAYECKHUX 3aKOHOB, TEOPUM U BAXXKHEUIIUX MOHATUI. BbinosiHeHNE
3a71a4 PacIIUPAECT KPYro3op ydauuxcs, Mo3BOJISIET YCTAaHABINBATH CBSI3U MEXKIY
ABJICHUSIMH, MEXY IPUUUHOW U CJIECICTBUEM, PA3BUBAECT YMEHUE MBICIIUTh
JIOTUYECKH, BOCIIUTHIBAET BOJIKO K IIPEOJIOJICHUIO TPYAHOCTEH. Y MEHUE PeIIaTh
3aJ1a4d SIBJISICTCS OJJHUM M3 MOKA3aTeJIEH YPOBHS PA3BUTHUSL XUMUYECKOTO

MBIIJICHUSA YUaIlINnXCs, FJ'IY6I/IHBI YCBOCHHA UMHU y‘l€6HOFO MarcpuaJia.

Leab nporpammsbl: GOpMUPOBAHUE XMMHUYECKOW KapTHUHBI MUpPA, MOCPEICTBOM

pacliMpeHue Kpyrosopa y4Yalluxcs, 3aKpeIuIeHus, COBEPLICHCTBOBAaHUA W
yrayOneHnus XUMUYECKUX MOHATHA O BEHIeCTBaX M Ipolieccax, (HOpMHUPOBAHUS
YMEHHUM U HABBIKOB NPUMEHEHHUs IOJYyYECHHBIX 3HAHUM K PELICHUI0 KOHKPETHBIX

XUMHUYCCKHUX 3a1a4.

3agauun:



1. obpazosamenvhvie:

» OCBOCHHE OCHOBHBIX IPHEMOB pEIICHHS 3a1ad (Ka4eCTBCHHBIX MU
KOJIMYCCTBCHHBIX );

» 3aKpeIuiecHHe U COBEPIICHCTBOBAHUE XHMHWYCCKUX IIOHATHH Ha
IPaKTHKE;

» (GopMHUpOBaHHE KOJUYECTBEHHBIX IIPEJACTABICHUH O XHMHYCCKUX
nporeccax;

» (opmMupoBaHHE YCTOMYNBOTO MHTEpPECA K XUMUHU.

2. Bocnumuvlsaiowue:

» (GopMHUpOBaHHUE MOJIOKHUTEIBHBIX KAYECTB JTUIHOCTH (IIeJICHAIPABICHHOCTH,
HACTOWYMBOCTH, OTBETCTBCHHOCTH, JHCIUIUIMHAPOBAHHOCTH,  BOJIH,
yIopcTBa U T.1.);

» OCYIICCTBJIICHUE MPUHIINIIA ITOJTUTCXHU3MA,;

» OCYIIECTBJICHHUE CBS3HM O0YUCHHUS C KU3HBIO.

3. Pazsusaiowue:

» (GopMHUpOBaHWE JIOTHUECKOTO MBIIUICHHUS, ITOCPEICTBOM  BBIPaOOTKE
paIMOHAaIbHBIX MPUEMOB MBIIILICHUS,

» Ppa3BUTHC BHHUMAaHMS, TAMSITH, CAMOCTOSTEIIBHOCTH;

» (GopMHpOBaHHE YMEHHMH CpaBHHUBAaTh, aHAJIU3UPOBaTh M CHHTC3MPOBATH,
CaMOCTOSITEJILHO JIEIaTh BHIBOJIBI.

[IporpamMmMa kpyKka TpeJHa3HaueHa I ydJamuxcs 9 KIaccoB u

npeaycMarpuBaer 72 yaca (2 yaca B HENENIO).

TpeboBanusi K 3HAHUSAM U YMEHMSIM YUAILUXCSL:

Yyamuecs JOJHKHBI 3HATh:

- CITOCOOBI PEUICHUS PA3JIMIHBIX TUIIOB YCJIOKHCHHBIX 3a1a4,
- OCHOBHBIC CI)OpMy.]'IBI H 3aKOHBI, 110 KOTOPBIM ITPOBOAATCA PACUYCTHBI;

- CTAaHAAPTHBIC AJITOPUTMbBI PCHICHUA 3a/1a4,



VYyammecs 1OJKHEI VMETD:

- peiaTthb YCIOKHCHHBIC 3a1a491 PA3JINIHBIX THUIIOB;

- HCTKO IIPCACTABIIATh CYIMHOCTD OIIMCAHHBIX B 3a1a4C ITPOLICCCOB,

- BUACTH B3aUMOCBS3b IIPOUCXOIAINX XUMHUYCCKHUX HpCBpaH_[CHI/Iﬁ 151

W3MEHECHHUIN YHCICHHbBIX MapaMCTpoOB CUCTCMBI, OIIMCAHHOM B 3a4a4c,

- pa6OTaTL CaMOCTOATCIIBHO U B I'PYIIIIC,

- CaMOCTOATCJIBHO COCTABJIATH THIIOBBIC XUMHUYCCKHC 3aa4i U OOBSACHATH UX

pemieHue;

- BIQJIETh XUMUYECKOW TEPMUHOJIOTHEN;

- IOJIK30BAThCS CIIPABOYHOM JTUTEPATYPOU 110 XUMUH JIJIs1 BEIOOpa

KOJIMYCCTBCHHBIX BCJINYHNH, H€O6XOI[I/IMBIX AJI1 pCIICHUS 3aaa4.

2.YUYEBHO — TEMATHUYECKUN TTJIAH.

HaumenoBanue pa3ziesioB U TeM

KomunuecTBO yacos

Bcero Teopernueckux | [IpakTrnueckux
Tema 1.0OcHOBHbIEe TOHSATHSA U 8
3aKOHbI XHMHH.
1.1 PacueTsl M0 XUMHYECKHUM 4
dbopmynam.
1.2.I"'a30BBIC 3aKOHBI 4
Tema 2. Xumunueckue peakimu. 24
2.1 . Knaccudukanus XuMU4eCKux 2
pEaKIuu.
2.2. TennoBo# 3¢ dexT peakuuu u 2
TEPMOXUMHUYECKUE PEAKIINH.
PacdeTsl 1o TEPMOXUMHUYECKUM
pPEeaAKIIUSIM.
2.3 .Peakiiuy HOHHOTO OOMEHA B 2
BOJIHBIX PacTBOpax.
2.4.0BP. Baxxueiiliie OKHUCIUTENN 2
1 BOCCTaHOBUTEIIN.
2.5. PaccranoBka ko3¢ puiueHToB 4




B ypaBHeHusix OBP meTonom
AJIEKTPOHHOTO OaJlaHca;

2.6.PaccranoBka K03 PUIIUEHTOB B
ypaBHeHusix OBP meronom
AJIEKTPOHHO-MOHHOT0 OajiaHca;

2.7. Pacuetsl mo ypaBHenusim OBP

2.8. CKOpOoCTh XUMHYECKUX
peakuuii. @akTOphI, BIMUSAIOIINE HA
CKOPOCTh XMMUUYECKHUX PEAKIIMIA.

2.9.XuMHYECKOE pAaBHOBECHE.
CnocoObl cMeNIeHNs XUMUYECKOTO
paBHOBecus. Koncranra
paBHOBECHS

Tema 3.PacTBOpHBI.

12

3.1. CiocoObI BeIpaXkeHUsA
CO/ICpKaHMS BEIIECTB B PaCTBOPAX.

3.2. B3aumHbI# TIepexo]1 OT OAHOTO
crioco0a BBIpaKEHUS COICPIKaHUS
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA K

APYIroMy

3.3.3amauu Ha CMENIUBAHUE
PacTBOpPOB.

3.4. DneKkTpoJuTHYeCKas
JTMCCOLIMAITHS.

Tema 4. Pacuersl mo
YPABHEHUSIM XUMHYECKHX
peakuui.

14

4.1. PacyeTsl 110 ypaBHEHUSIM
XUMUYECKUM PEAKIIMSIM, €CIIN
W3BECTHA Macca pacTBopa
MaccoBas JI0Jis PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

4.2. PacyeTsl 10 ypaBHEHUSIM
XAMUYECKUX PEAKLINH, KOTAa OTHO
U3 pearupyronmx BelleCcTB JIaHO B
N30BITKE.

4.3. PacueTsl 110 ypaBHEHUSIM
XAMHUYECKUX PEAKIUH, €CIIN
U3BECTEH BBIXOJ MPOJIYKTA.

4.4, Pemienue 3a1a4 Ha
HaxX0XXJICHUE MPAKTUYECKOTO
BBIX0J1a MPOJIYKTA.




4.5. PacueTtsl 110 ypaBHEHUSIM 2
XUMHUYECKUX PEAKIIUHA, KOTJa OJ1uH

W3 PEareHTOB COJICPKUT

OTIPEJICIICHHYIO JIOJII0 MPUMECEH.

4.6. Pemmenre KoOMOMHUPOBAHHBIX 4
3aj1a4.

Tema 5. KauecTBeHHBIE 3224l 10
M0 XUMHH.

5.1. OCHOBEI KaU4E€CTBEHHOT'O 2
aHaJIn3a.

5.2. Unentudukarius BemecTB 4
5.3.Pemienne 3KcriepuMeHTaIbHBIX 4
3a/1a4 Ha pa3jaesieHne CMeCcH

BEIICCTB.

Hroro 68

3. COAEP/KAHUE ITPOI'PAMMBI

Tema 1. Ocnosnvie nonamusn u 3axonvt xumuu (8 uacos).

Pacuetsl mo xumMudeckuM (opmynaamM C HUCHOIb30BAHMEM OTHOCHUTEIBHBIX
aTOMHBIX W MOJICKYJISIPHBIX Macc. OmnpenencHne XuMuueckux (popMys U3 JTaHHBIX
O MacCOBOM COOTHOUIIEHUH 3JIEMEHTOB. PellieHne 3aa4 Ha BBIYMCIEHUE MacCOBOM
JIOJTA DJIEMEHTa B COeIMHEHUH. MOJIIpHBIM 00beM Ta3a. BerunuciieHne macchbl rasa
3aJIaHHOTO 00BbeMa M 00beMa Tasa Mo 33aJaHHOM Macce. 3aKoH ABOTaJpo U €ro
cnenctBusi. OTHOCUTENbHAs IUIOTHOCTh raza. OmnpenejleHue HUCTUHHOU
(bopMyIIBl XMMHYECKOTO COETMHEHUS 110 MOJIEKYJISIPHOM Macce.

Tema 2. Xumuueckue peaxyuu. (24 uaca)
Knaccuduxkanusa xumudeckux peakiuii. TermnoBoi 3¢ heKT XuMUIeCKOn peakiiuu
Y TEPMOXUMHUYECKUE ypaBHEHUs. 3akoH ['ecca. PacueTsl o TEpMOXUMUYECKUM
YpaBHEHUSIM.
Peakiiuu moHHOTO0 0OMEHa B BOJAHBIX PacTBOpax.
OKHUCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEaKINKU. BaxkHe1re OKUCIUTENN U
BoccTaHOBUTENH. PaccTtanoBka KOA((DHUIIMEHTOB B YPaBHEHUSIX XUMHUYECKUX
peaxuuii. PaccranoBka ko3¢ uiuenToB B ypaBHenusax OBP:

» METO/] 3JICKTPOHHOTO OasiaHca;



» METO/]| 3JICKTPOHHO-HOHHOTO OayiaHca.

Pacuetsl o ypaBaenusim OBP.
CKOpOCTh XUMUYECKON PEaKIN. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUECKON PEaKIMU OT
MPUPOBI pEAarupyrOIIUX BEMIECTB, KOHIIEHTPALMHU, TEMIIEPATYPHI, MIOMIAIHA
ITOBEPXHOCTH COMMPUKOCHOBEHUS U KaTalnu3aropa. Pelenue 3a1aq Ha 3aKOH
nercTBytonux Macc. Pemenne 3amau Ha npaswio Bant-I'odda.
HeobOpatumsbie 1 oOpaTumbie XuMU4ecKue peakiui. COCTOSHUE XUMHIECKOTO
paBHOBecHs 111 00paTUMBIX XuMuueckux peakuuid. [punmun Jle latennbe.
CriocoObI cMelleHNs XUMUYECKOTO PaBHOBECHHI.

Tema 3. Pacmeoput (12 uacos)
CriocoObl BeIpa)KEHUS COJIEpIKAHUS BEUIECTB B pacTBopax. MaccoBas u oObeMHas
nofisi (B MPOIIEHTaX) PACTBOPEHHOIO BemlecTBa. Pacuerbl, CBA3aHHBIE C
UCIIOJIb30BAaHUEM  IUIOTHOCTH  pacTBOpoB.  KoadduimeHT  pacTBOPUMOCTH
Paz0aBrnieHne U KOHIIGHTPUPOBaHHE pacTBOpPoB. CMeIIeHHE PACTBOPOB PA3HOTO
cocraBa. PactBopumocTs BemecTs. MoJsipHbIe KOHIIEHTpau. B3anMHbIN iepexon
OT OJIHOTO CIOC00a BBHIPAKEHUS COACPIKAHUSI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K IPYTOMY.
PactBopumocTh BemecTB. PerieHne 3a1a4 Ha BHIYUCIEHUE MACCOBOM U 0OBbEMHOM
JIOJII KOMIIOHEHTa B CMECH. OJJEKTpoJlUThuUecKass nuccouumanus. KoHcraHTa
JIACCOLIMALINH.

Tema 4.Pacuemut no ypasuenuam xumuueckux peaxyuit. (14 vacos)
PacueTsl 0 ypaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIIUH.
Pacuetsl 0 ypaBHEHUSIM XUMHUYECKHUM PEAKLUSIM, €CIIM W3BECTHA Macca pacTBopa
Y MAcCOBas JI0JIs1 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
Pacuerbl 10 ypaBHEHHMSIM XMMHUYECKUX PEAKIMil, KOT/Ja OJHO U3 pearupyronmx
BEIIIECTB JIaHO B U30BITKE.
PacueTsl o ypaBHEHHSIM XUMUYECKUX PEAKLIUMA, €CITM U3BECTEH BBIXOJI TPOIYKTA.
Pelrenne 3a1a4 Ha HaAX0XKICHUE MPAKTUYECKOTO BHIXO/1A MPOAYKTA.
Pacuerbl mo ypaBHEHMSIM XHMMHUYECKUX PpEaKIUW, KOrja OJWH M3 pPEarcHTOB

COIEPKUT ONPEICIICHHYIO JOJII0 IIPUMECEH.



Tema 5. Kauecmeennnie 3a0auu no xumuu. (10 uacoe)

BHByaJII)HaH XAPaKTCPpUCTHUKA BCIICCTB. Pacnio3naBanue BCHICCTB. I{OK&S&TCJ’IBCTBO

Ka4uCCTBCHHOI'O COCTaBa BCUICCTB. I/IIICHTI/I(bI/IKaHI/IH BCIICCTB. Cmecu. BBII[GJ'I@HI/IC u

IMOJYUYCHHC YUCTBIX BCIIICCTB.

4. MeToanueckoe odecriedyeHue JOMOJTHUTEIbHOMN
00pa30BaTeJbHOU NPOIrPAMMBI.

q)OpMLI opraHmu3anuun 3aHSITHUH: HHAWBUAYAJIbHBIC YU I'PYIIIIOBELIC.

MGTOI[BI OpraHu3anuun 3aHSITHUM: CJIOBCCHBIC, HAI'JIAJHBIC, IIOMCKOBBIC MCTO/IbI.
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